
飛航天氣第三十一期                                                          2019.04

21

參訪活動對於國中學生學習航空氣象之成果探討

楊憶婷
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 陳玉芬
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摘要

國中階段學生接觸大氣科學主要來自課堂上地球科學的科目，地球科學涵

蓋主題甚廣，而航空氣象主題在教材中相對較少。國立科學工藝博物館(以下簡

稱科工館)的非制式場域中，針對國中階段學生特別規劃相關課程，提供學校團

體申請參加，但多屬於展廳及教室內課程。而能見度、雨量大小、雲高、盛行

風向與跑道方向等對學生而言都是較為抽象的知識，本研究藉由政府推行新南

向政策，科工館與馬來西亞圓頂科技館規劃青少年科技交流營之科學活動，活

動中除了安排原規劃的航空氣象室內課程以外，也申請高雄航空氣象臺的參訪

活動，讓學生實際在氣象臺了解航空氣象相關工作，本研究想了解透過體驗式

戶外學習的方式，對於學生在航空氣象的知識與理解、技能、態度與價值觀、

啟發、行動五項面向上是否有幫助。研究中將有及沒有參加航空氣象臺參訪的

學生分成實驗組及對照組，分別進行前後測，研究結果發現 7-9年級的實驗組

學生透過體驗參訪學習，在本研究欲了解的五個面向上，相對於對照組都有較

高的得分，顯示參訪活動有助於航空氣象科普教育並提升科學素養。

一、前言

航空事業發展神速，對航空業科技發展日新月異，不論是民航

運輸、軍事或觀測測量都對航空氣象準確度有更大的期待及要求。

航空氣象大大影響飛航安全，飛行器因為氣象因素直接或間接導致

失事之案例亦時有耳聞。航空氣象知識不再只有飛行人員或地勤人

員等航空業者之所需，更是應該推廣科普活動，向下扎根及廣泛向

民眾推廣。因此在國立科學工藝博物館(以下簡稱科工館)針對國中

階段學生安排航空氣象室內課程，以期對 7-9年級學生除了可在地

1國立科學工藝博物館
2高雄航空氣象臺
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球科學課程中可以學到氣象學以外，也能透過展廳室內課程活動中

針對航空氣象有更進一步的認識及瞭解。

教育部依據總統府於 2016年通過之「新南向政策」政策綱領、

行政院通過之「新南向政策推動計畫」，擬定「新南向之人才培育計

畫」。有別於過去以吸引學生來臺就學的教育產業面向，現強調人與

人之間連結的新思維，並以臺灣在亞洲地區的發展，如：知識科技

等，做為東協各國未來在其國家發展上的參考模型。「新南向人才培

育」，希冀在科學教育普及化下規劃具有創新創意的新方案，作為臺

灣與東協及南亞國家的實質教育交流，並深化雙方互動及聯盟關

係。因此，政府積極聯結新南向國家科普教育館等社教機構，共同

辦理國際交流展覽及科普活動。在此國家政策前提下，科工館配合

政府新南向政策，執行「新南向政策科普教育國際交流計畫」，與馬

來西亞圓頂科技館合作辦理 2018年青少年科技交流營之科學活動。

由於科工館在推動 7-9年級學生航空氣象科普活動主要是在展

廳及教室，而藉由本次國際交流活動中，申請航空氣象臺參訪，讓

學生透過航空氣象臺參訪體驗活動了解航空氣象學。我們想進一步

了解課程中安排航空氣象參訪活動，與平常在博物館內推廣活動相

比較，對學習航空氣象是否有幫助及引起學生學習興趣，所以透過

這次執行新南向科技交流營的機會，以課程及問卷前後測分析進行

研究。

本研究的參訪航空氣象臺活動可以視作是一種戶外教育及體驗

學習(Priest,1986)，這樣的學習方式在科學教育中均有完整的文獻

探討及真正的教學現場應用。體驗式學習的理論來自於 Dewey(1938)

在其著作「Experience and Education」提出的「做中學(learning
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by doing)」概念。體驗式教學方式是給予學生實際或模擬的經驗，

以主動、互動學習的方式取代單向的教學，並透過體驗活動提供有

目的之主動學習機會，在活動參與中進行歸納與分享，以增強個人

成長、與組織互動運作和應變的能力(徐，2005)。

根據美國國家教育協會(National Education Association)定

義，「戶外教育不是單獨科目，是所有學校科目、知識和技能的綜合。

不是把學校科目搬到戶外教學，是教師使用環境去幫學生了解各學

科、環境和人之間的相互關係，以協助藝術、科學研究或傳播學等

的教學」。Lewis (1975)提出「戶外教育是擴展課程學習目的至戶外

的一種直接簡單的學習方法」。也就是說戶外的環境可以輔助課程教

學，但不是把課程搬到戶外教學，而是與室內教學相輔相成。

LAPPin(1984)指出戶外教學能使學生和教師在教學及學習上，不受

到教室限制並與環境互動進行學習。

戶外教學的運用在很多國內外的學者都有相關研究。例如：王

和朱(1995)認為戶外教學可促進學生對特定主題的瞭解；

Smith(1970)認為戶外教學使課程豐富性增加，在戶外環境學習增強

學生觀察能力及興趣、戶外環境提供學習題材、有助於知識的應用。

陳偉民(2009)認為戶外教學是指在真實情境的互動歷程中，透過實

際的活動加強學生對教室中所學知識的記憶、理解及應用，從體驗

中學習相關知識的分析與綜合歸納而形成完整的知識，並達成教學

的目標。戶外教學可使學生以感官體驗為核心，透過經驗引發好奇

心，營造有效教學情境(曾、鄭和謝，2013)。體驗的學習成效，就

是個人應用參與活動的經驗，把所學習到的知識技巧運用到未來。

故本研究之體驗學習意旨學生在體驗式教學活動中所學習到的經

驗、知識、技能或態度，是否能有效地協助學生理解航空氣象學。



飛航天氣第三十一期                                                          2019.04

24

二、研究目的及方法

我們以 2018年 6月 19日高雄市立正興國民中學科學社團學生

至國立科學工藝博物館參加航空氣象科普課程作為對照組，在課堂

中由講師進行課程的前測、再開始上課、課後再進行後測。以 2018

年 6月 16日辦理 2018年青少年科技交流營之科學活動學生做為實

驗組，他們與對照組參加相同會參加航空氣象科普課程，在課堂中

講師進行課程前測、開始上課、參訪活動、再進行後測。學生的年

齡與對照組相同，均在 7-9年級之間，且除了馬來西亞國際學生外，

其餘主要為高雄市地區的國中學生，在課堂中由講師進行課程的前

測、再開始上課並至高雄航空氣象臺參訪、課後再進行後測。其中

圖一(a)和(b)分別為航空氣象科普課程及高雄航空氣象臺的參訪照

片。由於實驗組有馬來西亞學生，我們將其問卷調查結果不記入統

計，避免不同國家背景影響研究結果，也就是說本次僅針對臺灣學

生進行研究。表一為本次研究的實驗組、對照組性別及人數。

表一、實驗組及對照組人數統計表

組別 女生 男生 總計

實驗組 17 16 33

對照組 13 15 28

實驗組：完成前測、教室課程及參訪活動、後測

對照組：完成前測、教室課程、後測

本活動課程設計中，主要學習目標有：

1.能見度觀測

2.氣壓計觀測與原理

3.機場跑道與風向關係

4.飛機浮力與風的關係

5.認識各種雲狀及對應的雲高

6.雷達回波圖使用及雷雨胞位置判斷

7.使用航空氣象服務網查詢起飛及目的地機場天氣
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在航空氣象科普課程中，會透過講述、實驗、實際觀測例子、

操作等達到以上六個學習目標。本研究動機是想瞭解透過參訪活動

的體驗式學習對於學生在航空氣象科學的 5個構面「知識與理解」、

「技能」、「態度與價值觀」、「啟發」、「行動」的影響。

圖一：(a)和(b)分別為講述航空氣象科普課程及參訪高雄航空氣象臺照片。

三、研究結果

(一) 實驗組及對照組的前測結果比較

實驗組及對照組主要成員都為高雄市地區的國中學生為主，年

齡分布在 7-9年級，從「知識與理解」選項來看，兩組都在「我了

解雲狀可以協助觀測雲底高度」的得分較高，表示比較多的學生知

道雲狀可以用來判斷雲高，但此題項的分數多在 1-3間，表示兩組

學生大多對於本次課程內容在上課前了解的有限。在「技能」的部

分，兩組的學生都在「我會根據雷達回波圖判斷目前雷雨胞位置」

得分較高，且都在「我會查目前桃園及吉隆坡國際機場目前天氣」

得分最低，但得分依舊落在 1-3之間，表示兩組學生中，有比較多

的學生認為自己可以用雷達回波圖判斷雷雨胞位置，但學生們大多

不知道如何查詢機場天氣。

(a) (b)
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在「態度及價值觀」上，平均來看兩組學生在「我覺得查詢目

前機場天氣及預報的能力很重要」得分較高，實驗組及對照組分別

在「我覺得航空氣象觀測技巧及方法在生活中也很有用」，及「我覺

得學習航空氣象是很重要的」得分最低，且此題項的得分也分布在

1-3之間，表示兩組學生對於學習航空氣象及重要性上，認為較不

重要，這可能也跟學生在「知識與理解」及「技能」的分數不高，

對於航空氣象不了解有關。在「啟發」題項上，得分顯示結果與其

他的題項不同，平均都有達到 3以上，表示學生對航空氣象有興趣，

且兩組皆以「我覺得可以看懂氣象報文很棒」得分最高，表示學生

會想要了解氣象報文。在「行動」的題項上，兩組學生都以「我想

要動手量測我家或學校目前的氣溫、氣壓、濕度、雨量等」的得分

最高，且得分達到 3以上，表示學生願意動手做了解自家或學校的

氣象要素。平均而言，實驗組及對照組的學生在前測的表現上相似，

除在「啟發」的題項上得分超過 3，其次是「行動」得分約在 2-4

之間，其餘的得分均在 1-3之間。

表二：實驗組及對照組前測的各題項的平均值、標準差及排序

實驗組 對照組

 知識與理解題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

1 我了解能見度的觀測方法及原理 1.55 0.71 2 1.71 0.76 3

2 我理解氣壓計的觀測原理 1.36 0.49 3 1.39 0.50 4

3
我了解飛機的跑道方向與風向間

的關係
1.21 0.42 4 1.79 0.79 2

4
我了解雲狀可以協助觀測雲底高

度
2.76 1.00 1 2.57 0.88 1

 技能題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

5
我會查目前桃園及吉隆坡國際機

場目前天氣
1.39 0.56 4 1.54 0.64 4
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6
我會根據雷達回波圖判斷目前雷

雨胞位置
2.88 0.78 1 2.50 0.92 1

7
我能根據目前機場風向推測目前

可能使用的機場跑道
1.97 0.77 2 2.04 0.74 2

8 我能判斷目前機場的能見度 1.67 0.60 3 1.93 0.60 3

 態度與價值觀題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

9 我覺得學習航空氣象是很重要的 2.64 0.99 2 1.93 0.77 4

10
我覺得航空氣象和我的生活很有

關聯
2.33 1.11 3 2.07 0.86 2

11
我覺得航空氣象觀測技巧及方法

在生活中也很有用
2.21 0.99 4 2.04 0.92 3

12
我覺得查詢目前機場天氣及預報

的能力很重要
2.94 1.12 1 2.50 1.14 1

 啟發題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

13
我覺得會自己判斷能見度、風向

及雲高等很有趣
3.58 1.12 1 3.03 1.09 4

14 我覺得可以看懂氣象報文很棒 3.58 1.06 1 3.32 0.86 1

15
我覺得了解飛機浮力和風的關係

是很有趣的事
3.00 1.25 3 3.18 1.02 2

16
能判斷雷雨胞位置讓我覺得很有

趣
3.00 0.87 3 3.11 0.92 3

 行動題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

17
我想要動手量測我家或學校目前

的氣溫、氣壓、濕度、雨量等
3.15 1.12 1 3.18 0.90 1

18
我想要學習氣象觀測儀器如何操

作
2.61 1.14 3 2.86 0.85 2

19
我會想要查詢各種歷史飛航事故

的原因
2.73 0.98 2 2.14 0.93 4

20
我想要做不同的飛機造型並測試

他的浮力
2.48 0.97 4 2.50 1.11 3

(二) 實驗組及對照組後測結果比較

在「知識與理解」方面，實驗組的平均總得分為 4.25，比對照



飛航天氣第三十一期                                                          2019.04

28

組 4.07高，兩組都在「我了解飛機的跑道方向與風向間的關係」的

得分最高，表示透過課堂上的課程講述，學生能理解機場規劃的跑

道方向與盛行風相關。在「技能」的題項上，實驗組在「我能根據

目前機場風向推測目前可能使用的機場跑道」、「我能判斷目前機場

的能見度」的得分較高，而對照組則是在「我會查目前桃園及吉隆

坡國際機場目前天氣」、「我會根據雷達回波圖判斷目前雷雨胞位置」

的得分較高，實驗組及對照組主要課程安排差異在高雄航空氣象臺

的參訪行程，由於實際參訪氣象臺的業務，對於機場的能見度如何

判斷，以及機場目前使用的跑道方向等，因為參訪活動能看到機場

能見度目標物、目前的風向袋及跑道使用方向，相對在課堂上透過

圖片甚至影片講述，都較難讓學生有明確的印象。由此結果可見參

訪活動對學生學習的價值。

在「態度與價值觀」題項方面，實驗組平均得分為 4.38，而對

照組的得分為 3.97，表示氣象臺的參訪活動可能是學生對於航空氣

象的價值觀得分較高的原因。而實驗組在「我覺得查詢目前機場天

氣及預報的能力很重要」的得分是最高的，相較於實驗組在「技能」

中「我會查目前桃園及吉隆坡國際機場目前天氣」的得分雖然排名

是第 3，但實驗組學生對於查詢機場天氣能力的價值觀是正向的。

有趣的是，在對照組中呈現相反的結果，此項的得分最低是在「我

覺得查詢目前機場天氣及預報的能力很重要」，但在「技能」中「我

會查目前桃園及吉隆坡國際機場目前天氣」的得分排名最高，也就

是說，對照組的學生雖然在課堂上習得查詢機場天氣技能，但在態

度及價值觀上此項排序卻較低。在氣象臺參訪當天，由於參訪當天

臺灣東北部海面上有颱風形成，臺灣西南部也有低壓帶，所以參訪

氣象臺時，恰好遇到雨勢較大，當天學生對於航空氣象業務較能感
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同身受，另外實驗組學生由於要參加國際交流活動，後續還會前往

馬來西亞，因此這堂課程讓它們了解到了解目的地機場天氣及預報

的重要性，可能因此得分較高。

在「啟發」的題項方面，實驗組的學生得分平均為 4.35比對照

組 3.80高 0.55分，在「行動」的題項方面，實驗組的學生得分平

均為 4.40比對照組 4.10高 0.3分，且實驗組平均得分最低的題目

也比對照組的平均得分最高題目高，表示在氣象臺參訪活動有助於

學生對於本次安排航空氣象欲學習目標覺得有趣，並且願意動手操

作。

表三：實驗組及對照組後測的各題項的平均值、標準差及排序

實驗組 對照組

知識與理解題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

1 我了解能見度的觀測方法及原理 4.21 0.61 2 3.82 0.67 4

2 我理解氣壓計的觀測原理 4.01 0.63 4 4.04 0.64 3

3 我了解飛機的跑道方向與風向間

的關係
4.57 0.50 1 4.33 0.65 1

4 我了解雲狀可以協助觀測雲底高

度
4.21 0.70 2 4.07 0.60 2

技能題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

5 我會查目前桃園及吉隆坡國際機

場目前天氣
4.30 0.68 3 4.39 0.69 1

6 我會根據雷達回波圖判斷目前雷

雨胞位置
4.15 0.57 4 4.37 0.66 2

7 我能根據目前機場風向推測目前

可能使用的機場跑道
4.61 0.50 1 4.33 0.65 3

8 我能判斷目前機場的能見度 4.50 0.58 2 4.04 0.74 4

態度與價值觀題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

9 我覺得學習航空氣象是很重要的 4.33 0.60 3 4.00 0.77 2
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10 我覺得航空氣象和我的生活很有

關聯
4.39 0.66 2 4.11 0.74 1

11 我覺得航空氣象觀測技巧及方法

在生活中也很有用
4.12 0.70 4 3.93 0.72 3

12 我覺得查詢目前機場天氣及預報

的能力很重要
4.67 0.54 1 3.82 0.67 4

啟發題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

13 我覺得會自己判斷能見度、風向

及雲高等很有趣
4.21 0.70 4 3.96 0.74 1

14 我覺得可以看懂氣象報文很棒 4.55 0.51 1 3.61 0.50 4

15 我覺得了解飛機浮力和風的關係

是很有趣的事
4.33 0.65 2 3.79 0.57 3

16 能判斷雷雨胞位置讓我覺得很有

趣
4.30 0.64 3 3.82 0.67 2

行動題項
平均

數

標準

差

排

序

平均

數

標準

差

排

序

17 我想要動手量測我家或學校目前

的氣溫、氣壓、濕度、雨量等
4.58 0.50 1 4.21 0.69 1

18 我想要學習氣象觀測儀器如何操

作
4.36 0.70 3 4.12 0.65 2

19 我會想要查詢各種歷史飛航事故

的原因
4.27 0.67 4 4.04 0.71 3

20 我想要做不同的飛機造型並測試

他的浮力
4.39 0.70 2 4.03 1.00 4

四、結論及建議

本研究想要了解在參訪航空氣象臺對於 7-9年級學生在學習航

空氣象上，是否有幫助。因此以 7-9年級的高雄市學生至國立科學

工藝博物館參加航空氣象科普課程作為對照組，同樣年齡參加 2018

年青少年科技交流營之科學活動學生做為實驗組，對照組的學生在

課堂中由進行課程的前測、講師授課、再進行後測，實驗組學生則

是由講師進行課程前測、開始上課、參訪高雄航空氣象臺、再進行
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後測。

研究結果顯示，在前測中，兩組學生在平均得分上相差不大，

7-9年級的地球科學在航空氣象幾乎沒有著墨，由於參加非制式教

育場域的課程才有機會接觸，因此學生在航空氣象的「知識與理

解」、「技能」、「態度與價值觀」得分都不高，落在 1-3之間。但在

「啟發」題項上，得分顯示結果與其他的題項不同，平均都有達到

3以上，表示學生對本次課程安排航空氣象主題覺得有趣，且兩組

皆顯示學生會想要了解氣象報文的得分最高。在「行動」的題項上，

學生在想動手量測自家或學校的氣象要素的得分最高。而在後測中

顯示，在本研究的五個題項上，實驗組的平均得分都比較高，尤其

在「啟發」及「行動」的題項方面，實驗組平均得分最低的題目也

比對照組的平均得分最高題目高。由於實際參訪航空氣象臺，實驗

組學生在「技能」方面，實驗組因為參訪活動能看到機場能見度目

標物、目前的風向袋及跑道使用方向，相對在課堂上透過圖片甚至

影片講述，實驗組學生在「我能根據目前機場風向推測目前可能使

用的機場跑道」、「我能判斷目前機場的能見度」的得分較高。由以

上的結果顯示，實驗組學生參訪航空氣象臺的活動在「知識與理

解」、「技能」、「態度與價值觀」、「啟發」、「行動」五題項都有幫助。

由於大氣科學在 7-9年級的學生的正規教育中，屬於地球科學

的一部分，而航空氣象在教材教案中鮮少有著墨，而對這個年齡的

學生來說，在前測都顯示對於航空氣象是有興趣的，而航空氣象的

工作現場常常在管制區域內，相對於ㄧ般民眾較難理解業務內容及

專業科學知識，建議未來若各單位欲落實航空氣象的科普教育，在

不影響航空氣象臺同仁的作業情況下，參訪活動有助於航空氣象科

普教育，使學生對於能見度、跑道位置與風的關係、雲高的量測等
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等與航空氣象相關的知識更能理解並提升其科學素養。
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